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CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

> May dién khéng dong bd: may dién xoay chiéu lam viéc theo
nguyén ly cadm &ng dién tlr, co téc dd quay cla réto (n) khac véi
toc d6 cla tlr tredng quay n,.

> May dién khéng déng bd c¢6 tinh thuan nghich, nghia 1a c6 thé
lam viéc & ché dé dong co dién, cling nhw ché dd may phat dién.

» DOng co dién khdng déng bd, so voi cac loai dong co khac co
cau tao va van hanh khéng phure tap, gia thanh ré, lam viéc tin cay
nén dwoc st ding nhiéu trong san xuat va sinh hoat

> May phat dién ddng bd c6 dac tinh lam viéc khéng tot va tiéu ton
cdng suat phan khang cua lwdi nén it dwoe dung.

> Pong co dién khdng ddng bd coé céac loai: ba pha, hai pha va mot
pha. Céng suéat > 600 W — ba pha, céng suat < 600 W — mdt pha
(hai pha)
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|. Cau tao may dién khéong dong bd ba pha
1.1. Stato (phan tinh)
a) L5i thép:

B0 phan dan tir ciia may, co6 dang
hinh tru.

Vi tr trdng di qua 16i thép la tw
trvdng quay nén dé giam tén hao,
16i thép dwoc l[Am bang céac la
thép ky thuat dién day 0,35mm
+0,5mm phu son cach dién.

- Phia trong c6 x& ranh dé dat day
quan
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b) D4y quan:

Day quan stato 1am bang day déng, boc
cach dién, dat trong cac ranh cua 16i thép.
So d6 khai trién day quan ba pha dat
trong 12 ranh:

Day quan pha A trong céc ranh 1,4,7,10
Day quan pha B trong cac ranh 3, 6, 9, 12
Day quan pha C trong céac ranh 5,8,11,2
Dong xoay chiéu ba pha chay trong ba
pha day quan stato sé tao ra twr tred'ng
quay
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c) Vo may:

- Gilr chat 16i thép va cd dinh may trén bé.
- Pwoc lam bang nhédm hodc gang.
- Hai dau c6 nap may, trong nap co6 6 d& truc.

- V4 va nap may con dung dé bao vé may
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1.2. Roéto (phan quay)
a) LGi thép:

GOm céac la thép ky thuat dién
gidng stato, cac 14 thép nay lay tw
phan rudt bén trong khi dap la
thép stato.

Mat ngoai cé xé ranh dat day
quén réto, & gilra co 16 dé gan voi
truc may.

Truc may dwoc gan vaoi 16i thép
réto va lam bang thép tot
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b) D&y quan:

Day quan dwoc dat trong 16i thép réto, va
phan lam 2 loai chinh: loai réto kiéu IE“)ng
séc va loai roto kiéu day quan.

- Réto day quan: Gidng day quan stato.

Day quan ba pha cla réto dau sao, ba dau
con lai dwoc ndi vai ba vanh treot lam
bang dong gan & mot dau truc, cach dién
v&i nhau va voi truc.

Théng qua chbi than va vanh truot, co thé
ndi day quan réto vai dién tré phu bén
ngoai. Khi lam viéc binh thwdng, day quan
réto dworc ndi ngan mach
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Piéu chinh dién tr& phu mach dién réto co thé cai thién tinh
ndng mé& may, diéu chinh tdc do hodc cai thién hé sbé cong
suat cla may

May dién céng suat trung binh tré 1&n, day quan réto thwdng
la kiéu day quan song hai 16p.

May dién c& nhd, thwdng dung day quan ddng tdm mot I&p
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Ro6to 16ng séc:

R6to 10ng séc clia cac may cdng suat Ion
hon 100kW la cac thanh dong dat trong
rénh cda 16i thép, hai dau ndi ngan mach
bang hai vong doéng tao thanh 16ng soc.

Poi v&i ddng co cong suat nhd, 1dng séc
dwoc ché tao bang cach duc nhém vao
cac ranh I6i thép réto, tao thanh thanh
nhém, hai dau duc vong ngan mach va
canh lam mat.

Pong co dién réto 16ng soc goi la ddng
c6 khéng doéng bo réto 16ng soc va co ky
hiéu nhw hinh bén
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Cac lwvgng dinh murc:

- P4, (W, KW) : cbng suat dinh mire la céng suat co dinh
mdrc may dwa ra & dau truc may

- lgm (A) : dong dién day dinh muc

- Uy, (V, kV) @ dién ap day dinh muc

- ng, (vg/ph)  :tdc dé dinh mirc cla réto

- Nam - hiéu suat dinh mc déng co
- COSQg4m . hé sb cong suat dinh mdc

- f5, (Hz) : tan s dinh mac

- Céach dau day déng co Y hay A ...
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Il. T trwérng ctia may dién khéng dong bé

2.1. Ttr trirdng cua ddy quan mét pha

Tl trwdng cta day quan mét pha Ia ti trwdrng c6 phwong khdng
dbi, song tri sb6 va chiéu bién dbi theo thdi gian dwoc goi la tir
trwdng dap mach.

Khi cho dong dién i = | sinot vao cudn day, Ky hiéu chiéu dong
dién trong cac canh cudn day dat trong ranh

Cé&n c vao chiéu dong dién, ta vé dwoc chiéu ti trworng theo
quy tac van nut chai.

P06 1a chiéu (rng véi moét nira chu ky clia dong i, & ndra chu ky
sau, chiéu dong dién va tr trwong sé nguoc lai
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Xét day quan mét pha dat
trong bon ranh cua stato:
S6 cuc tr: 2

Phuwong cua tw tredng X L
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Xét day quan mét pha dat
trong bon ranh cua stato:
S6 cuc tw: 4 (2 cap cuc:
lva2,3vad)

A

Phwong cua tw trwedng
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2.2. Ttr trirdng ddy quan ba pha

Xét may dién ba pha don gian c6 6 ranh, trong dé dat ba
day quan ba pha AX, BY, CZ va léch nhau 120° dién trong
khoéng gian.

Céap nguon dién ba pha cho cac day quan, trong day quan
c6 dong dién ba pha léch pha nhau 120°.

Cac day quan pha tao ra cac tr tredrng pha @, dg, P,
tdng hop lai tao nén tir trwdng tdng clia may dién .

Xét ba thoi didgm: ot = 90°
ot =90° +120°
ot =90° +240°
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\\\\ i / wt
0 \\ .,
4
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ot=90° ot=90°+120° ot =90%+240°

1, =1 1, <0 1, <0

15 <0 g =1 15 <0

1. <0 1. <0 =1
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aot =90° +120° ot =90° + 240°
A wt=90°+120°

ot =90° + 240°

D

Dpg
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Dac diém caa tw trirong quay
- Toc do t trwdng quay:

Tbc do cua tir trwdng quay phu thudc vao tan sé dong dién stato
f(Hz) va sb déi cwc ciia may p.

Khi c6 mét doi cue, tbe dd quay cua tir tredng 1a n, = f vong/giay.
Khi tw tredng co 2 déi cwe, dong dién bién thién mot chu Ky, tw
trwdng quay dwoc 1/2 vong (tr cwec N—>S—N), do dé tdc do tir
trwdng quay la f / 2 vong/giay.

Téng quat, khi ttr trwedng quay co p ddi cue, tbec dd tir
trwGng quay:

f \ 3 60f \ ,
n,=— (vong/giay) n,=—- (vong/phut)

P p



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

- Chiéu quay cla ti trwong:

Chiéu quay cua ti trwdng phu thdc vao the tw pha cia
dong dién. Mubn déi chiéu quay cua tir trwdng, ta thay doi
ther tw hai pha cho nhau

Néu the tw pha Ian Iwot A A—>B—C mét cach chu ky thi
tr tredng quay quay nhw da xét & trén.

Khi d6i pha A va B cho nhau, tirc cho dong iz vao day
quan AX, dong i, vao day quan BY, tir trwdng sé quay
theo chiéu ttr B>A—C tlrc nguoc véi chiéu nhu da xét
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+ Bién do cua tir trwdng quay

Tl trwdyng quay sinh ra tr thdng xuyén qua méi day quan. Xét ti
thdng cua tir trwdng xuy@n qua day quan AX; ta thay day quan pha
B va C léch v&i pha A mbt géc 1200 va 240°.

Tw thong tbng xuyén qua day quan AX do day quan ba pha tao ra:
O =P, + D, cos(—120°) + D cos(120°)

1
(D:CDA _E((DB "'(Dc)

Hé thdng dong dién ba pha ddi xirng
O, +P,+D.=0>D, =—(D;+D,)

1 3
(I):(DA_E((I)B+(DC):E(I)A
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Dong i, = |...Sinwt, nén tr thdng cua dong dién pha A:

O, =0, SNt == CD:gCDAmsina)t

Tt thong cla tir trwong quay xuyén qua cac day quan bién thién
hinh sin va c6 bién do bang 3/2 tir théng cwc dai mot pha

O = 3CI)mp

m —

Téng quat, néu may cé m pha: O, = E(Dm.p

Két luan:

quay tron cé bién do khong doi va toc d khong doi.
T tridng quay tron sé cho dac tinh cua may tot.

bién doi

Khi day quan dbi xirng va dong dién cac pha déi xirng — tir tredng

Khi khéng doi xtrng, tr trwdrng quay elip cé bién dd va téc dé quay
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Ill. Nguyén ly lam viéc cua may dién KPbB ba pha
3.1. Nguyén ly lam viéc cua déng co’ dién KDB ba pha

Cho dong dién ba pha tan s6 f di vao ba day quan stato cla
dong co khong dong bg, trong may sé co tir treong quay p
doi cwe quay voitoc do n, = 60.f/ p

Tw trwdng quay quét qua cac thanh dan cla day quan roto,
cam (rng trong day quan sdd.

Day quan réto khép kin mach (ngan mach) nén sdd cam
trng sé sinh ra dong dién chay trong cac thanh dan réto.
Liwc dién tr do trwdng quay cua may tac dong vao dong
dién chay trong thanh dan réto, kéo réto quay véi toc dd n
cung chiéu vai tir trwdng quay va n<n,
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Tl trwedng quay toc dé n, co chieu
thuan kim dong ho.

Thanh dan chuyén dong twong doi voi
tlr trvong toc do ny ngwoc chieu kim
dong ho.

Theo qui tac ban tay phai, xac dinh
chiéu cta sdd trong cac thanh dan
(nhw biéu dién trén hinh).

Mach réto ndi tat, trong thanh dan co
dong dién trung chiéu v¢i sdd.

Theo qui tac ban tay trai, xac dinh chiéu cla lwc dién ti, tac déng
vao thanh dan (nhw biéu dién trén hinh). Lwc dién tw CL‘mg chiéu voi
chiéu quay cua tr trwdng, roto quay theo tir tred'ng voi toc dd n
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Toc dd cha réto (n) ludn nhod hon tde dd tr trwdrng quay (n,).
Néu toc dé n = n, thi gitra cac thanh dan réto va tir trweérng quay n,
khéng co sw chuyén déng twong ddi, do dé trong day quén réto
khéng co sdd va dong dién cam ng, lwe dién tir bang khéng
Do 1&ch gitra toc dd tir trwdrng quay va toc dd may goi la toc do
trwot n,

n,=n,—n
Hé sb trwot tbec do ky hiéu s:
n, n,—n
nl nl
Toc d6 cua roto tinh theo n, va s:

n=(@1-s)n, 0<s<1
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3.2. Nguyén ly lam viéc cua may phat dién KDB ba pha

NoOi day quan stato voi lwéi dién, ding
ddng co so cap kéo rdto quay vai toe
dd n > n, va cung chiéu ny, lic nay
chiéu cla tir trwdng quay quét qua cac
thanh dan réto sé ngworc lai, sdd va
dong dién réto ngwoc chiéu so voi ché
d6é déng co.

Chiéu cua lwc dién ti tac dung Ién roto s& ngwoc so véi chiéu
quay cua roto, tao ra mémen ham can bang véi mémen quay
dong co so cap. May lam viéc 6n dinh & ché dé may phat
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n,—n
nl

<1

Hé sb trwot ché dd may phat:  s=

Nh& tlr trweérng quay do ngudn dién cua lwdi tao ra, co nang déng
co so cap dwa vao réto dwoc bién thanh dién nang & stato.

Pé tao ra tr trwdng quay, lwdi dién phai cung cap cho may phat
dién khéng dong bd cdng suat phan khang Q, do dé I1am cho hé sb
cong suat coso cla lwdi dién thap di.

Khi may phat lam viéc riéng 1& (khédng c6 dién vao day quan stato
lic ban dau) nguwdi ta phai dung tu ndi & dau cwe clia may dé kich
tr cho may.

Pay chinh la nhwoc diém clia may phat dién KBB, vi thé no6 it dwoc
dung lam may phéat dién trong hé thong cung cap dién.
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V. Phwong trinh dién tlr trong dong co’ dién KB
4.1. Phwong trinh can bang dién trong day quan stato
Day quan stato clia dong co dién khéng dong bod twong tw
nhw day quan so cap clia may bién ap.

Ly luan twong tw nhw v&i may bién ap, ta cé phwong trinh
can bang dién ap trong day quan stato

L.Jl = —|.51+ il Zl

U, — dién ap dat Ién mot pha day quan stato
Z, — tong tr& (phirc) 1 pha day quan stato
R, — dién tr& 1 pha day quan stato

X, — dién khang tan 1 pha day quan stato
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X, =2nfL,
f - tAn sb dong dién stato,
L, - dién cam mot pha day quan stato,
E, — strc dién dong pha day quan stato

E, = 4,44, f K, D,

w, - 80 vong day quan pha stato

Kgq1 - N€ 80 day quan mot pha stato. He so kj ;<1 noi
lén sw giam sirc dién déng cua day quan stato do quan
rdi trén cac ranh va bwdc quan rut ngan so véi quan tap
trung nhw & may bién ap.

® . - bién do tr thong cua tir trwdng quay



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

4.2. Phwong trinh can bang dién & day quan réto

Day quan réto dwoc coi nhw day quan thir cap may bién ap,
song & dong co, day quan réto ndi ngan mach va chuyén
dong doi véi tr tredng quay toc do trwot: n, = ny- n = sn,
Strc dién dong va dong dién trong day quan roéto co tan so f,:
N n.S
f,=P0z P _ g
60 60

Tan sb sdd réto khi quay va khi dirng yén Iéch nhau hé sb s.

Khi réto dirng yén, tan s sdd day quan réto bang tan s6 sdd
day quan stato, trwdng hop nay gidng nhw may bién ap.
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+ Khi réto dirng yén s = 1, tan so6 sdd va dong dién roto f, = f.
Strc dién dong day quan réto luc dirng yén:

E, = 4,44W,f K, @,

w, - sO vong day quan pha stato
Kyqo - h& 50 ddy quan mét pha stato. Hé s0 k;<1.

O . - bién do tr thong cua tir trwdng quay

+ Khi réto quay s < 1, tan s6 sdd va dong dién réto f, = sf.
Strc dién dong day quan réto luc quay:

E, = 4,44.W2f2kquCI)m = 4,44.W25.f.kdq2CDm
+ So sanh sdd réto khi quay va drng yén:

E,. =SE,
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+ Dién khang tan day quan réto khi quay va ding yén:
X, =2nf,L,=27xsfL, =s.X,

Ti s6 sdd pha stato va réto — hé sb qui déi sdd

_ El _ Wlkdql
e Ez W2kdq2
s Ra sX2
Phwong trinh can bang dién luc r6to YL
quay (réto coi nhw day quan thir cap
ndi ngan mach) ' iz
Ea = 12(R, +jX,.) o5+
O0=sE:—1I2(R, +JsX,)
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4.3.Phwong trinh can bang tir ciia dong co' KDB
Khi ddng co lam viéc, tr trrdng quay trong may do ca hai
dong dién & hai day quan stato va réto sinh ra.

- Dong dién trong day quan stato sinh ra ti trwéng quay voi
toc dé n, doi v&i stato.

- Dong dién trong day quan réto sinh ra t trwdng quay réto,
quay v&i toc dé n, so v&i mot diém trén roto. Réto quay so voi
stato tbc d6 n

- Toc d cua tir trwdrng day quan réto so véi stato:

n,+n=sn,+@-s)n,=n,

o Tl trvong quay clia stato va réto co toc dé bang nhau — khéng
co sw chuyén déng twong dbi véi nhau. ,
o T trwrdng tong hgp cia may sé la tw tredng quay voi toc dd n,
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Néu dung dong co so cap kéo réto quay véi toc dé n,, bang toc do
tr trwdng quay — khéng co6 sw chuyén déng twong dbi gilra roto va
tw trwong — sdd va dong dién roto |, = 0. Dong dién stato |,. Dong
co & ché dd khong tai.

Std cua mach tir ddng co khdng tai: mlwlkOlql lo
Khi dong co quay v&i toe dd n < n;, — ¢6 sw chuyén dong twong doi
gitra roto va tw trwong — sdd va dong dién réto |, # 0. Dong dién
stato |,.

Std ctia mach tir dong co: MW, Koy I+ mow oK, 12

Tw th@ng @, lic khdng tai va co tai la khdng ddi — phwong trinh
can bang tir cia déng co KDB:

MW Ky, lo =mw, Ky, li+mow Ky, 12
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Chia hai vé clia phwong trinh cho m;w, kg

T m2W2kdq2 ’
lo =11+ P
mlwlkdql

, : m,w_ K
Hé s6 qui déi dong dién k, = ——&
m2W2kdq2

Phwong trinh can bang tir ctia déng co’ dién:

° 1 ° °
lo=h+—1l=l1+1>
Kk

|, =—1, — Dong dién roto qui dbi vé stato
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V. So do thay thé cta ddong co’ dién KDB

Tl phwong trinh dién Idc réto quay véi tan so dong dién roto
f, = sf;, chia 2 vé cho s:

0= éz—iz(&-l-sz)
S

Trong phwong trinh: cac sdd E, va dién khang X, — cac dai
lwong roto ding yén voi tan so dong dién f, bang tan s6
dong dién stato — qui doi tan so vé stato

Nhan ca hai vé véi k, .k / k. :
0=k, éz—kiiz(keki Ry ik kX))
, S
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Stre dién dong roto qui dbi vé stato: I.Ezl =k, I.E
Dong dién réto qui doi vé stato: izl = ki iz

i
Dién tré roto qui doi vé stato: R, =k kR,
Dién khang réto qui déi v stato: X, =k kX,

Phwong trinh can bang dién réto qui doi vé stato:
o o R' ] '
O=E2—Il.(—=+jX),)
S
E, va E, la dién ap roi trén tong tré tir hoa

Ei=E> =—lo(R,, + jX,)
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-

He phuong trinh dong €0 g, = 1y (R, + jX, )+ In(Ryy, + X,y )
dién KDB (réto qui doéi vé |

stato):

\

0=—lo(R, + jxm)-iz‘<%+ i)

Hé phwong trinh gom 1 lo = 1+ |2'
phwong trinh viét cho )
nut va 2 phwong trinh

viét cho vong. Ri X Ra/s XZ
Mach dién théa man cac io .,
phwong trinh goém 3 - I
nhanh, 2 nut. U Rin

So do thay thé cho dong Xth

co dién KbB [,



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

2 , R x R) x.
So db thay thé don gian: ) ‘ 2/s M2
b .
— | =™ 2
RO Rl + Rth 0 Ro
1
Ko =X+ Xy Xo
Z-

Thé hiéq cdng suat co’,trén truc cua déqg CO’, tuqng tw nhw
cong suat P, & may bién ap, trong so do thay thé thwc hién
phép bién doi:
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Pac trwng cho cong suéat dién tir tr Stato — Réto:

2R R
P,=m]l," —2=m,l; -2
dt 172 S 2°2 S

Pac trwng cho tén hao déng trong day quan Réto:

2 ' y)
Asz — m1|2 Rz — mzlsz

Pac trwng cho cdng suat co trén truc may:

v 2 '
P2=m1|2 R2:m2|2 Rz
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So do thay thé dong co khéng dong bé:

i, v X R2 X3 I
o ]
Ip
o 1-s
: R Ry —
U th A 2 s
Xth
&

Bién tr& R,’(1-s)/s dac trwng cho céng suat co dau ra déng
co dién KbB
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VI. Ton that va hiéu suat cua dong co dién KPB
Coéng suat P, cap cho dong co t lwdi dién:
P, =m,U,l, cos ¢,
Ton hao dong trong day quan Stato AP,,:
APy, = m1|12R1
Ton hao sat tlr trong 16i thép Stato AP,:

Al:)st — mlléRth

Tén hao trong 16i thép roto khdng dang ké vi tan sb
f, cua dong dién réto nho: f, =1+3Hz
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Cong suat dién tlr truyén sang Roto Py, :
Pse = P — APy — APy

2R R
_ 2 _ 2 12
Pae =Myl o =m,l; S

Ton hao dong trong day quan Roto AP,,:

v 2 ' 2
APdZ — mlIZ Rz — mzlsz
Cong suat co & dau ra P

R'2 2 2. 1-5S
—-ml, R, =mIl, R, —

v 2
P_=P,—AP,=m,|
dt d2 1°2 S S

COo
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Ngoai cac ton hao trén trong ddng co con tdn hao co (do ma sat)
va ton hao phu (lam mat), cong suat dau ra P,:

P,=P_,—AP, —AP,
Téng tén hao trong déng co AP:
AP = AP, + AP, + AP,, + AP, + AP,

Gian dd6 nang lvong:




CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

Coéng suat dau ra P,

P,=P,—> AP

Hiéu suat cta dong co:

P, P—D AP _1_ZAP
N N )

77:

Hiéu suat cla dong co khédng ddng bd khoang 0,75 + 0,95



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

Vil. Mébmen quay cua dong co dién KDB ba pha

Ché do dong co dién, mémen dién tw dong vai tro mémen
quay, dwoc tinh:

M = Mdt — i
2
P, = 3|'22 Ry P, — cong suat dién tr clia dong co
> w, — toc dd gdc cla tir tredrng quay
o =2 w — toc dd goc cua dong dién Stato
' P p — sO déi cuc tw

Lap biéu thirc tinh moomen dién tir ta ding so do thay the
gan dung cua dong co KDB ba pha.



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

. . n Y < ' U]_
Dong diénthev cap: |, = -
R. \2
[R1+2j +(X1+X2)
S
Biéu thirc mémen dién tlr (mdmen quay)
3p.UR,
M=M, = . »
)2
S.. [Rl +2j + (X1 + XZ)
S

Doi véi mot dong co nhat dinh, cac thong so day quan, so cuc
khong doi. Gia thiét dién ap U,, tan s6 dong dién khéng ddi ta
thiét lap quan hé M = 1(s)
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Po thi M = f(s) khi U, = const, f = const — dwérng déc tinh co:

M
Xac dinh cyc tri clia ham s6 M=f(s), y
ldy dao ham riéng max

dM
o 0 —>s=s,
S

Hé s trwot t&i han:

R'2 N R'2 02 04 o,é 08 1:0 "8
R, +X,+X, X, +X,
M6 men cuc dai:
v - 3pU; .3y
20 (R AR+ (X +X,)?)  20.(Ry+ X + X))

Sth =
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Khi mé& may hé sb trwots = 1 (n = 0), biéu thirc clla mdémen
m¢& may:
)
M = 3p.U;R,
o R, +R.)*+ (X, +X,)’]
w.[(R; +R,)"+ (X, 2

Quan hé gitba M, M., va s,, co thé viét gan dang nhw sau
(cbng thire Klox):

M2
Mmax S 4 Sth
Si S
. , ‘ s oz, M M
Trong li lich may thwong cho biét cac ti so: mex_ - ___mm M, _:s,
Mdm dm N N

Tw d6 tinh s,;,, M theo hé so trwot s
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VIIl. Pac tinh cua dong co dién KDPB ba pha

P6i véi dong co dién khédng dong bd, khi xét dén van dé
truyén dong (tbc do, mémen quay), ngudi ta thwdng chd y
nhiéu dén dwdng dac tinh quan hé git’a mémen quay véi toc
dé quay réto M = f(n), goi la dwdng dac tinh co:

Biéu thirc cia ham M = f(n) c6 thé suy ra tir biéu thirc M = f(s)
khi thay toc do trwot bang toc dé quay n = (1 - s) n;.



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

a) bac tinh co M = f(n) khi U = const, f = const, R, = const

Gia st dong co lam viéc 6n dinh voi
moét mémen tai M. nao 4do, theo sy M
can bang vé mdémen, trén dwdng dac
tinh co, ddng co b thé 1am viéc & 2
diémavab

Tai diém a: mémen M, tang — toc do
dong co giam, theo dwdng dac tinh
— M clia déng co tdng — can bang

Mc. Pong co 1am viéc 6n dinh & tinh
trang can bang maoi.

Tai diém b: mémen MC tang — tbc dd ddng co giam, theo
dwdng dac tinh — M cua dong co giam cang nho hon M.

Pong co khdng thé xac lap dwoc tinh trang can bang mai va phai
ngwng quay.



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

Pong co chi lam viéc &n dinh trong doan ¥

dc trén dwong dac tinh co M =f(n), tng  __
Yok
dM s
—<0
ds

Poan nay dac tinh co rat cirng, nghia
la khi thay doi phu tai, toc d6 quay cua
doéng co thay doi rat

N
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b) Bac tinh co M = f(n) khi thay dbi dién ap U,
M

no' no n1

Mémen ti 1& vé&i binh phwong dién ap, néu dién ap dat vao dong
co thay ddi, mémen ddng co thay ddi rat nhiéu.

\Vung lam viéc 6n dinh cha déng co gidm di va toc dd quay cla
dong co cling giam di khi dién ap giam
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c) Bwdng dac tinh co khi thay déi dién tré réto

Khi thay dbi dién tré roto (bang v
cach thém dién tro phu),,sth thay
doi nhwng M, khong doi. M nex

Tinh chat nay dwoc st dung dé

diéu chinh toc d6 va mé may dong Me
co réto day quan.

Tt hinh vé ta thay khi tang dién

trd mach réto, mémen mé& may

tang, vung lam viéc 6n dinh cla
déng co tang, toc do gidi han n,
giam, téc dd quay cua déng co
giam
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IX. Cac dac tinh lam viéc cua dong co dién KPB

Ché do lam viéc dinh murc, dong co KDB co6 cac dai lvgng
dinh murc:

- COng suat co hivu ich trén truc dinh mae Py,
- Dién ap day dinh mirc Uy,

- Dong dién day dinh muee |4,

- Toc d6 quay dinh mirc ny,,

- Hé s6 cong suat dinh mirc cosgg;,

- Hiéu suat dinh mirc ng,,



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

Céc dai lwong dinh mirc khdng thé cho biét day da cac dac tinh khi tai
khac dinh mirc. V&i cac mire dd tai khac nhau, tinh toan ché do lam viéc
cl ddng co twong dbi phirc tap, vi thé can biét nhirng dac tinh 1am viéc
ctia déng co khéng dong bd.

Céc d&c tinh 1am viéc bao gom:
- Toc @6 quay réto: n = f(P,)
- Hé sb cong suat: cose = f(P,)
- Hiéu suét déng co: 1 = f(P,)
- Mémen quay dong co:M = f(P.)
- Dong dién stato: |, = f(P,)

V@i cdng suét co hivu ich trén truc P, khi dién ap U, va tan s6 f & stato
khéng dbi.
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Céc dac tinh lam viéc cung thé hién trén mét do thi:
Truc ox — mwrc dd mang tai k, = P,/Pg4,
Truc oy — n, cosQ, w/wy, S, P1/Pgm, 11/1gm: MM,

9y Al Fams Iy T
p, 100 i /% 5 A 1§
H NH
Cosy, 098 7] ’ 7. | M/ M
10 1 e 3,% —2
TN .
pan s y -
\CDS‘PI A~[’ oA 3
05t l[ 11
e - 2 46,5
1 /1 ‘é ,¢F S
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Cac dac tinh cua dong co KDPB ba pha:

- Pac tinh toc do: n = f(P,)

1,00
058

/9,

|

s
e

!

k/‘

——

|
.
N\ /]

5. %
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2. Dac tinh hiéu suat n = f(P,), hé sb cong suat cosg, = f(P,)

/9,

» S

o/e,

.
A
A

—

i (S

N
!
©
o2

Ll




CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

X. M@ may déng co KDB ba pha
Momen md& may cua dong co KDB ba pha la mémen tai thoi
diém téc dé n = 0.
Pé m& may dwoc, mémen mé& may dong co phai I&én hon
mémen can cla tai lic m& may, dong thei mémen déng co
phai da I&n dé thei gian mé may trong pham vi cho phép

Ul
2

Dong dién pha mé may: | =

P.mm C\2 :
JR R, + (X, +x,)
Dong dién m& may Ién bang 5 + 7 1an dong dién dinh murc.

Péi véi lwoi dién cong syét nhé sé& lam cho dién ap mang dién
tut xudbng, anh hwd'ng dén sw lam viéc cua cac thiét bi khac.

Vi thé ta can c6 cac bién phap gidm dong dién m& may



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

1. M& may déng co roto day quan

Pé gidm dong dién va tdng mémen m& may, day quan réto
dwoc ndi vai bién trd mé may. Pau tién dé bién trd I&n nhat,
sau do gidm dan dén khdng. Pwdng dac tinh mémen &ng véi
cacgiatriR g

M
R ma
{ ] ‘ M
——c_-_[:'g
! I
Rito i o




CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

Co6 dwgc mébmen m& may béng moémen cyc dai (M, = M hé sb

trwottoihans,, =1 (n=0)

max

s, = R2+Rn?m _1
X, +X,
1 o
Rmmzﬁ(X1+X2—R2)

e i
Dong dién mé may:
U,

| =
\/(R1+ R, +R. | +(X +X,f

p.mm

Nho 6 R, mdmen mdé may tang, dong dién mé may
giam, do6 la wu diém I&n cua déng co réto day quan



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

2. M& may déng co’ l6ng séc

a) M& may trwec tiép.

Pay la phwong phap don gian nhat, chi viéc 1 i i

dong trwe tiép dong co dién vao lwéi dién. H_____{
Khuyét diém clia phwong phap nay la dong

dién m& may Ion, lam tut dién ap mang dién
rat nhiéu, néu quan tinh ciia may I&n, thoi
gian m& may sé rat lau, co thé 1am chay cau
chi bao vé.

Phwong phap nay dung dwoc khi cong suat
mang dién (hodc ngudn dién) I&n hon céng O
suat dong co rat nhiéu, viec mé may sé rat __/
nhanh va don gian




CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

b) Giam dién ap stato khi mé may

Khi m& may, giam dién ap dat vao déng co, dé gidm dong
dién mé& may. Khi ddng co hoat ddng binh thwérng cap dién
ap dinh muc.

bién ap giam — dong dién giam

bién ap giam — mbémen giam
Khuyét diém clia phwong phap nay [a mémen m& may giam
rat nhiéu, vi thé né chi st dung dwoc dbi véi trwdng hop
khéng yéu cau mémen m& may Ion.



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

Dung dién khdang néi tiép vao mach stato

Dién ap mang dién dat vao dong co qua
dién khang B.K.

Ldc mé may, cau dao D, m@, D, déng.

Khi déng co’ da quay 6n dinh thi dong
cau dao D, , m& cau dao D,.

Do dién ap roi trén dién khang, dién ap
trwe tiép dat vao dong co gidm di k lan.

Dong dién sé gidm di k 1an, song mémen
giam di k2 1an (vi momen ty 1& véi binh
phuong dién ap




CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

Dung mdy bién ap tw ngau

Pién ap mang dién dat vao so cap may bién
ap tw ngau, thir cap dwa vao ddng co.

Thay dbi vi tri con chay dé cho luc m& may
dién ap dat vao dong co nhd, sau dé dan dan
tdng lén bang dinh murc.

Goi k la hé so bién ap ciia may tw bién ap; U,
la dién ap pha lwdi dién ; z, 1a tong tré dong
co luc mé may.

Dién ap pha dat vao dong co va dong dién
khi mé may




CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

Dong dién |, lwdi dién cung cap cho dong co ltc cd may bién ap tw
ngau chinh la dong dién so cap cla may tw bién ap:

— Idc — Ul
'k KAZ,
Khi m& may truc tiép, dong dién |,
U,
|, =—
Z

Khi c6 may tw bién ap, dong dién cla lwéi dién gidm di k2 1an.
Pay 1a mét wu diém so v&i dung dién khang (dong dién giam k 1an).
Phuwong phap dwoc dung nhiéu dbi véi ddng co cong suat lon.

Pién ap dat vao déng co gidm k lan, nén mémen sé giam k2 1an



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

- Phwong phdp dbi néi sao — tam giac
‘ A
Phwong phap nay chi dung duoc )

X

fe L~ o i a B Y
vOi nhirng dong co khi lam viéc | o | e YYYY L,
binh thwérng day quan stato noi . ¢ 4

hinh tam giac

Khi m& may ta ndi hinh sao
dé dién ap dat vao méi pha
giam

\

Q e} OB

T{ N
? %

Sau khi mé& may ta ndi lai thanh hinh tam giac nhw ding
quy dinh cua may.

Trén hinh khi m& may ta dong cau dao sang phia Y, m&
may xong dong sang phia A
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Dong dién day khi ndi hinh tam giac

Ly = \/§Z.U1
n
Dong dién day khi nGi hinh sao
lyy = o
T 3z

Mé& may kiéu déi ndi sao tam giac dong dién day giam di 3 lan,
mdémen giam 3 lan
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10.3. Déng co dién long séc ¢6 ddc tinh mé may tot

a) bong co’ dién 16ng séc ranh sdu
Loai ddng co’ nay, ranh réto hep va sau
(chiéu sau bang 10 + 12 1an chiéu réng
ranh.

Khi c6 dong dién cam rng trong thanh
dan réto, tlr thong tan réto @, phan bo
nhw trén hinh bén. Tt théng tan méc
vong vé&i doan dwdi thanh dan nhiéu
hon doan trén




CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

Khi réto chwa quay, dong dién réto c6 tan so
I&n bang tan so stato f. Dién khang tan réto
sé |&n hon dién trd, va cé tac dung quyét
dinh dén sw phan bd dong dién réto.

Luc m& may dién khang tan phia duwéi o,
dong dién tap trung phia trén thanh dan gan
miéng ranh. Do sw phan bd dong dién tap
trung nhiéu & phia miéng ranh, tiét dién dan
dién cua thanh coi nhw bi nho di, dién tré réto
R, tang Ién sé& lam tang mémen ma& may.

Khi mé& may xong, tan s dong dién roto nhd,
tac dung trén bi yéu di, dién tré rdto giam
xudng nhw binh thuwdng




CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

b) Béng co’ dién I6ng s6c kép

Roto clia dong co’ ¢ hai ldng séc , cac thanh
dan cla I6ng séc ngoai (con goi la 16ng soc
m& may) co tiét dién nhd va dién trd suat lon.
Long sAc trong co tiét dién 1n dién tré nhé.
Nhw & trén, khi mé may dong dién tap trung &
I6ng s6¢ ngoai co dién tré R, Ién, mémen md
may I&n. Khi lam viéc binh thuwong, dong dién
lai phan bo déu & ca hai Iong soc, dién tré' R,
nhé xudng.

Pong co dién ranh sau va l1éng soc kép cé dac tinh mé may tot,
nhwng vi ttr thong tan 1&n, nén cose thap hon déng co’ 16ng séc
thdng thuong
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XI. Dieu chinh toc dé déng co’ dién KDB
Toc dé cha dong co dién khéng dong bo

60.f

n=n(1-s)=—(1-s)
P

Pong co réto 16ng séc:
Cach diéu chinh: thay déi tan s6 dong dién stato, dbi nbi day
quan stato dé thay dbi sé doi cuc tr p cla tr trwong, thay doi
dién ap dat vao stato dé thay déi hé sb truot s.
Tat ca cac phwong phap déu thwe hién & phia stato.
Pong co dién réto day quan: thwdng diéu chinh tdc dé bang cach
thay ddi dién tré réto dé thay déi hé sb trwot s, viéc diéu chinh
thwe hién & phia réto
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11.1. Diéu chinh téc d6 bang thay déi tan s6

Dung bién tan thay déi tan sé f cla
dong dién stato.

Piéu chinh ddng thi tan sb6 va
dién ap, gilr cho ty sb gitra dién ap
U, va tan so f khéng ddi (do ttr
théng @ __ ty & thuan voi ty so U,/
f, va dé gilr cho tir thong @
khéng dbi, & mach tir may & tinh
trang dinh murc).

Ho dwdng dac tinh dong co khi
thay ddi tan so6 f va U, sao cho ti
s6 U,/f khdng doi.

AN
fufm
\\\
f: (J[/d'm
L <A

0
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S6 ddi cwe cla tir trwdng quay
phu thudc vao cau tao day quan.

Pong co khéng déng bd cé cau
tao day quan dé thay doi sb doi
cwc tw dwoc goi la dong co khéng
dong bd nhiéu cap toc do.

Phwong phap nay chi st dung cho
loai réto 16ng séc.

Mac du diéu chinh tdc dd nhay
cap, nhwng cé wu diém la gidr
nguyén d6 cirng cua dac tinh co.

11.2. Diéu chinh téc d6 bang cach thay déi s6 ddi cwc

4N

Yy
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11.3. Diéu chinh téc d6 bang thay déi dién ap stato

Phwong phap nay chi dwoc thwe hién bang viéc giam dién ap.

Khi gidm dién ap dwdng dac tinh M=f(n) sé thay dbi.

Nhwoc diém:

Giam kha nang qua tai

Dai diéu chinh tdéc dd hep

Tang toén hao & day quén réto "
APg4 =SP4 = sMa;.

Viéc diéu chinh téc dd bang thay dbi

dién ap chu yéu voi cac déng co

cbng suat nho ¢co hé so trwot téi han

Sy, lON
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11.4. Diéu chinh téc d6 bang thay déi dién tré mach réto

R
Thay dbi dién tr& day quan réto,
Loy TR T A WL
bang cach mac bién tr¢ ba pha 2

vao mach réto nhw hinh

. X > 4 A > X ~ > 13 Kot b
Bién tré diéu chinh toc do phai lam oo -

viéc lau dai nén co kich thwdc [&n hon
so v&i bién tré mé may. v
Ho dac tinh co cua dong co khdong  Mme
dong bd roto day quan khi coé bién tré |,

A rd l( ~n ~ ~n AY c
diéu chinh t6c do6 vé trén hinh
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Néu mdmen can khdng déi, dong réto khdng doi, khi tang dién
tr& dé giam téc do, sé tang tdn hao cdng suat trong bién tré, do
d6 phwong phap nay khdng kinh té.

Tuy nhién phwong phap don gian, diéu chinh tron va khoang
diéu chinh twong doi rong, dwoc st dung diéu chinh toc do
quay cla déng co cdng suat c& trung binh
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XIl. Ham ddéng co’ dién khéng dong bd

12.1. Phwong phap ham déi thir tw pha

C

Khi ddng co dang lam viéc, roto B

quay cung chiéu tlr treong quay. A

Khi cat dién khdi ddng co, mudn
déng co dirvng moét cach nhanh
chéng ta dong cau dao vé phia
khac dé dbi thr tw hai trong ba
pha dién vao ddng co B

$ o &

X|Z
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Do quan tinh, khi ngat dién khdi 1, réto van quay theo chiéu c,
trong ltic dong D vé phia 2, tir trwdng quay do déi thv tw hai trong ba
pha da quay nguwoc lai.

Két qua mémen dién tir sinh ra nguwoc véi chiéu quay cla réto co tac
dung ham nhanh chéng va bang phang téc dd quay cua déng co.
Khi réto nglrng quay, phai ngat ngay dién vao dong co néu khéng
ddng co sé quay theo chiéu ngworc lai.

Trong qua trinh ham, dong dién rat I&n vi thé phai cé bién phap khac
phuc nhw giam dién ap hoac tang dién tré vao mach réto
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12.2. Phwong phap ham déi thanh may phat dién

Khi dong co lam viéc kéo phu tai, vi mét ly do nao do phu tai tang
tdc (vi du ltc dau xe dién xudng dbc, cau truc tha hang) réto quay
cung chiéu nhwng téc dd 1én hon tdc do tr trwdng quay, luc do
dong co lam viéc nhw may phat dién tra nang lwvong cho lwéi dién
dong thdi sinh ra mémen ham ham ddng co lai.

Pé tao ra cach ham nay, ta dbi ndi day quan stato 1am tang s6 doi
cwe tr p, IUc dé tdec do réto sé Ien hon toc dd tir trwdng quay, tao

md&men ham ham ddng co va nang luvong tra cho lwéi.

Vi du: Gia str ddng co lam viéc v&i hé sb truots =0,03vacép =

1, lic nay toc do tir trworng quay n, =3000vg/ph (néu f = 50Hz), va
tbc do réto

n =n,(1-s) = 3000(1-0,03) = 2910vg/ph.

Khi d6i day noi cho p =2, ta c6 n, = 1500 vg/ph < n
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12.3. Phwong phap ham déng nang

Khi dirng ddng co, ngat cau | 5
dao D, va dong cau dao D, l l :T"L

Dong dién mét chiéu tr chinh Dl
lwu di vao day quan stato tao 0 L]
thanh ti trwedrng mot chiéu.

Do quan tinh, réto van quay T <«

tror’1g tr tryo'ng nay, trong day O

quan réto cam rng nén src

dién déng va dong dién.

Tac dung giam tir trwdng stato véi dong cam rng trong day
quan réto tao nén mémen dién tlr ngwoc chiéu voi chiéu quay
réto, lam cho r6to nhanh chong dieng lai
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XIll. Pdng co’ dién khéng dong bd moét pha
13.1. Cau tao va nguyén li lam viéc
a. C4u tao déng co KBB mét pha

Pong co KD mét pha co két cdu co ban gidbng nhau nhw
ddng co dién ba pha: Stato (16i thép, day quan) va Réto
(16i thép, day quan).

Piém khac biét Ia Stato déng co mot pha co hai day quan :
day quan chinh (hay day quan lam viéc) va day quan phu
(hay day quan mé may).

R6to cling ¢6 hai loai : réto day quéan va réto 1dng séc,
nhwng thwéng la roto 16ng soc
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b) Nguyén li lam viéc

Céap dién mét pha cho day quan Stato,

dong day quan stato sé sinh ra tw I
/

trwdng dap mach B.

Phan tich B thanh hai ttr trwo'ng quay B,
va B,, quay nguwoc chiéu nhau, cling toc

dd n, va bién do bang nira bién do tr
trwdng dap mach
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Trén do thi véc to: khi tl trwdrng B bién thién dwoc Y% chu ky
thi B, va B,, quay dwgc V2 vong voi chiéu twong trng. Toc do
quay cla B, va B, bang toc dé tir trwdng dap mach B

60.f
n,=——
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Tw trwong B, co chiéu quay thuan — ti treéng thuan

Tl trwdrng B, 6 chiéu quay ngugc — tlr tredng nguoc

Cac tlr trwdng B, va B, tac dong va thanh dan Réto tao nén cac
mo men quay thuan, ngwoc M, , M, twong tng.

Néu toc do cua Réto 1a n (vong/phut):

Hé so trwot doi vai tr tredng thuan M;;

Hé so trwot dbi voi tir tredng nguoc M,;:

n,+n n,+n,(1-s,)
Sng = = » =2-S, =2-5S
1 1
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Moémen quay cia dong co la tong dai s6 cta hai mémen M,
va M,

A

Tw dwong dac tinh mémen: j >

mo men M, = M, nén M, = 0, dong

Khi m& may, s = sy, = s, = 1, cac ll /
|
‘ )

n . . i > S

co khong tw m& may dworc. OV 1 ,

Néu tac ddng vao réto theo chiéu
nao do tuc la lam cho s#1 luc do T {
ddng co cd mémen M # 0, sé tiép ~_/

tuc quay theo chiéu dé

Do c6 ti trwdng ngwoc nén M., 11, hé co cose clia ddong co KDB
mo&t pha nhé hon ddng co dién ba pha cung céng suat



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

13.2. M@ may déng co KbB mét pha

a) Dung day quan phu mé may

Day quan phu thiét ké c6 loai chi d& m& may (mé& may
xong ngat ra khéi ludi dién), co loai lam viéc lau dai.
Day quan phu co tac dung tao ra tir trwdng, phdi hop voi
tr trwd'ng day quan chinh tao thanh t trwdng quay sinh
ra mémen mé& may ban dau.

Day quan phu phai dat trong mot s6 ranh cla stato sao
cho sinh ra tr thdng léch v&i tr thGng chinhmgt goc 90°
khéng gian, va dong dién trong day quan phu léch pha v&i
dong dién trong day quan chinh mot géc 90°
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Tao ra sy |&ch pha gilra hai dong dién trong hai day quan, bang
cach mac ndi tiép day quan phu véi tu dién C (ddng co mét pha
kiéu dién dung) hay dién cdm L (ddng co' mét pha kiéu dién cam).

Thuc té thworng dung ddng co' mot pha kiéu dién dung.

¢ —

O O L.

KD KD
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b) Dung vong ngdn mach & cuc ttr

- Ap dung cho ddng co céng suat nhd,
md& may khéng tai hoac tai nhe.

- Cuc ttr duwoc ché ra 1/3 va cho vao
d6 mét vong ngan mach

- Khi dat dién ap mot pha vao day quan,
sé co tw trwong dap mach chinh la @...
Mot phan cda tr triedng nay la @, xuyén
qua vong ngan mach, trong vong nay sé
sinh ra mot tw thong @,

Tw théng @, tac dung véi @, dé sinh ra ¢!
tlr théng phu @, di qua vong ngan mach
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Ngoai ra, trong thwe té&, khi khéng cd nguén dién ba pha ta co thé
d4u lai ddng co ba pha dé ndi vao Iwdi dién mot pha, khi chon tri sé
dién dung C phu hop, c6 thé dat 70- 80% céng suat clia déng co ba
pha trwdc khi dau lai

| |
]
E N PN
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XIV. Cac vi du

Vidu 1
Mét dong co dién khdng dong bd ba pha
Ps, =7,5KW ; 220/380 V - AlY ; f=50Hz ; p = 2; cospg4,, = 0,88 ;
Nam = 0,88.

TOn hao sat tir AP, = 220W ; ton hao co va phu AP, = 124,5W ;
dién tr& day quan stato R, = 0,69 Q.

Tinh dong dién dinh mdc 1, ;. cong suat tac dung P, , cong suat
phan khang Q,, toc d& quay n, mémen dién tr.

Biét ddng co mac vao lwdi dién co U, = 380V
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lllll

Dong dién dinh mure stato 1,4,

. Can = 7599 =14,7A

~J3U,, 7, cosg,  ~/3.380.0,88.0,88

Cong suat tac dung P, dong co tiéu thu

P 7500

. dm __
P, =

ndm 0’88
P, =~/3.Uy, |y, COS @, =+/3.380.14,7.0,88 = 8522

= 8522
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Cong suét pham khang Q, dong co tiéu thy
Q,=+/3.U,, L, sing, =1/3.380.14,7.0,47 = 4595
Q, =P.tgep, =8522.0,54 = 4595

Tén hao déng day quan stato
AP, =312, R, =3.14,72.0,69 = 447

CoOng suat dién to Py, :

P. =P, —AP, — AP, =8522—220—447 = 7855
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Tédn hao dong day quan R6to

AP,, =P, —AP_. —P, = 7855—124,5— 7500 = 230,5

Hé sé trwot dinh mire

. AP, 2305 0.029
™ p. 7855

Tdc do vong tir trwdng quay
~ 60.f 60.50

n, =1500 (vong/ phut)
P 2

w, =2r.f =314 (rad/s)
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Tdc dd déng co :
n, =n,(1-s, )=1500(1—-0,029)=1456

M6 men dién tw:

M, = P _ 1855 _ 50 (N.m)
w, 314
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Vi du 2

Mot ddng co dién khdng dong bd ba pha day quan stato ndi hinh
tam giac; dién ap lwdi 220V ; 50Hz. So6 liéu dongco :p=2;1, =21
A;cosp,=0,82;1=0,837,;s=0,053.

Tinh toc do dong co, cdng suat dién déng co tiéu thu P, , tong cac
ton hao, céng suat co hivu ich P,, mémen quay M déng co

Bai giai
Tdc dé cha dong co:

w=awm(l-s)= ; ~ (1-s)=148,68(rad /s)

n=n(l-s)= 6(:(1 s)=1420 (vong/ pht)
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Coéng suat dién ddong co tiéu thu
P, =+/3.U,1, cos ¢, =+/3.220.21.0,82 = 6561
Coéng suat co hiru ich

P, =1.P, =0,837.6561= 5491
Téng tdn hao céng suét

AP =P, —P, = 65615491 =1070
M6 men quay dong co

P, 5491
w 148,68

= 36,9 (N.m)
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Vi du 3

Péng co dién khong dong bd ba pha réto l6ng séc : P, = 14
kW, toc dé dinh mirc n,_ = 1450 vg/ph, hiéu suat dinh mirc 1, =
0,885, hé so cong suat dinh mirc cose,, = 0,88 ; Y/A - 380/220
V ; ty sO dong dién m& may I__/l. = 55; mémen m& may
M. /Mg, = 1,3 ; mOmen cwc dai M__ /M, = 2 . Dién ap mang
dién U, =380 V.

Tinh:

a) Cong suat tdc dung va phan khang dong co tiéu thu & ché dd
dinh murc.

b) Dong dién, hé sb trwot va mémen dinh mire

c) Dong dién m& may, mémen m¢ may, mémen cuc dai



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

a) Cong suat ddng co tiéu thu:
P = 14 =15,82 (kW)
n 0,885

Q, = Pty =15,82.0,54 = 8,54 (KVAT)

P, =

a) Dong dién, hé sb trwot dinh mure:

P, _ 7500 _273A

" J3U,, n7cosg,  /3.380.0,885.0,88

Ildm

n,—n 1500-1450
Sd = —

o =0,033
n, 1500
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Momen dinh murc

M, = 9550h = 9550£ =02,2 (N.m)
n 1450

dm

Mémen mé may

M. =13.M, =13.92,2=119,8(N.m)
Moémen cuc dai

M_ =2.M, =2.922=1844(N.m)
Dong dién mé may

| =551, =55.27,3=150,15(N.m)
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Vi du 4
DPéng co dién khong dong bo ba pha, réto day quan, R, = 0,46Q ;
X, =2,240; K,y =0,932; w, = 192 vong, R, = 0,02Q; X, = 0,08¢;
Kqqo 0,955; W, = 36 vong. Day quan stato dau tam giac, mang dién
c6 U, =220V, f=50 Hz, s6 pha ciia dong co m, =m, = 3.
Tinh hé s6 quy doi strc dién dong k. , hé sb quy doi dong dién k
dién tr& mé& may mac vao mach réto dé mdmen mé may cwc dai.
Tinh dong dién stato va réto khi cé bién tré mé may va khi mé
may truc tiép.

Bai giai

Hé sb quy dbi strc dién dong

W, Keq 192.0,932

k. = _ _
" Wk, 36.0,955

5,2
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Hé sb quy dbi dong dién

‘ - mw,K,,  3.192.0,932 _to
" m,w,ky, 3.36.0955

Pién tr&, dién khang réto quy dbi vé stato

R'2 =k.k,R, =5,2.5,2.0,02 =0,54
X'2 =k.k, X, =5,2.52.0,08=216
Pé mémen m& may cuwc dai

R, +R,

X R; =5, (X, +X,)-R, =388

Sth =
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Pién tré phu chwa quy dbi

R, = R, =_" _3,88=0,1436
kk ' 52
Dong dién pha Stato khi m& may bang dién tr& phu & mach Réto
Imm.p = Ulp
JR,+R, +R, F +(x, +X,f
i p = — =33,75A

(0,46 +0,54+388) + (2,24 +2,16)
Dong dién day Stato khi md may:

i = V3., =+/3.33,75=58A
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Dong dién réto khi m& may (réto dau sao)

, =kl =kl =523375=174A

i ' mm.p

Néu mé may truc tiép thi dong dién mé may:

U
Imm :\/g e
\/(R1+R'2)2+(X1+X'2)2

| =43 220 — 84A

(0,46 +0,54) +(2,24+ 2,16

Dung dién tré& mac vao mach réto, dong dién mé may giam di:

84 146
58
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Vi du 5:

Mét ddng co dién khdng dong bd ba pha cé sb liéu nhw & vidu 3 .
Dién ap mang dién U = 380 V. Tinh toan cac phwong phap mé may
sau :

a) Dung bién ap tw ngau dé gidm dong dién m& may 2,25 lan thi hé
sO bién ap phai 1a bao nhiéu? Tinh médmen cén tbi da dé dong co
c6 thé mé may dwoc trong trwdng hop nay.

b) Néu dung cudn dién cdm ndi vao phia stato dé dién ap vao day
quan gidm di 10%. Tinh dong dién m& may va mémen mé& may.
Xac dinh mémen can M_ luc mé& may dé dong co c6 thé mé may
dwoc bang phwong phap nay
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S6 liéu tinh toan dwoc ttr vi du 3:
lgw = 27,3A; | = 150A; M, = 92,2Nm; M__ = 119,8Nm:
M__ = 184,4Nm

Bai giai:

Pé dong dién mé& may gidm di 2,25 lan thi hé s bién ap k,,
K., =+/2,25=15

Dong dién m& may dung bién ap tw ngau:

.. 150

I =-T0 = = 66,75A
mm.ba kﬁa
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Mémen mé may khi dung bién ap tw ngau

M = Mo, :%:53,24Nm

mm.ba 2
Kk
ba

Pé dong co co thé mé may khi k., =1,5 thi mémen can lyc
mé may M, < 53,24 Nm
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b) Khi dung cubn dién cam, dién ap dat vao day quan déng co’
sé bang 0,9U,,, do dé dong dién m& may:

| =09l =09.150=135A

mm.dk

Mbémen m& may khi dung dién khang

M__ . =09°M__ =09%119,8=97,03Nm

mm.dk

Pé déng co co thé mé may dworc, trong trwdng hop nay thi
mdémen can luc mé may Mc < 97,03 Nm
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Vidu 6:

Mét ddng co' khdng dong b ba pha roto day quan R, = 0,0278 Q, toc
doé dinh mirc ny = 970 vg/ph, hiéu suét,diph muc n,, = 0,885.
Tinh dién tré& phu mac vao mach réto dé toc d(f),dcf)ng co la 700 vg/ph.
Cho biét mémen cén cua tai khéng phu thudc toc do.

Bai giai:

Mémen can khdng déi — mdmen dién tr khéng dobi & — const
S

Hé sb trwot vai toc dd dinh mirc
~n,—n 1000-970
" n, 1000

S, =0,03
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Hé s trwot vai toc dd n = 700 vg/ph

s_M—n ~ 1000-700

0,3
. 1000
Do d6:
RZ_RZ—I—Rf
S. s

S

- R :Rz(i—1]:0,0278(0—’33— j:o,zs

dm
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Bai tap
Bais6 7.1

Pién ap dat vao mdi pha déng co khéng déng bd ba pha U =380V,
tan s6 f = 50Hz, s déi cuc p = 3. Bd qua dién ap roi trén day quan
stato, hé so bién doi sdd k, = 0,8, toc dd quay cula réto n = 960vg/ph.
Xac dinh : hé sb trwot s; tan s6 va stre dién dong cdm &rng trong mot
pha roto

Bai giai:

60 _ 60.50 1 000vq/ph)

Toc d tir treong quay N, =

n,—n 1000—960

= 0,04
n, 1000

Hé sb trvot: S =
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Tan sb sdd Réto:

f, =sf =0,04.50 = 2(Hz)

Phuwong triqh can bang dién Stato khi bd qua dién ap roi
trén day quan

U1 |1Z E1 — U, =—-FE;
Gia tri hiéu dung

U, =E, =380V
Gia tri sdd Réto khi déng yén:
E, 380

E,=—1="""=475V
k

e ]



CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

Gia tri sdd Réto khi quay:
E,. =SE, =0,04.475=19V
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Bai s6 7.2.
Pién ap day trén cac cwc dong co dién khdng dong bo 1a 2000(V),
Day quan stato va réto ndi Y, biet W, = 30 vong, ky,, = 0,957;
Kgqr = 0,92; tlr thdng @ =3,51.10 Wb, f = 50Hz. BS qua dién ap roi
trén day quan stato.
Xac dinh:
a) Sdd E, khi roto dirng yén?
b) SO vong day mot pha day quan stato W,
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lllll

Sdd Réto khi dieng yén:
E, = 4,445 W,k D,
E, = 4,44.50.30.0,957.3,51.10 % = 224V

Phwong trinh can bang dién Stato khi bd qua dién ap roi
trén day quan
U1=|121—E1 — Ui=—E
Gia tri hiéu dung sdd pha Stato:
2000

El — Ulp — ? :1155V
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S6 vong day cla pha Stato:
E,=4,44f .Wl.kdql.CDm
E, 1155

W, = = —
4,441 Ky, @, 4,44.50.0,92.3,51.10
w, =161(vQ)
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Bai s6 7.3.

Mét may dién khéng déng bd ba pha 6 cuc, f = 50Hz, sdd cam rng
trén méi pha réto la 110V. Gia thiét toc do lam viéc dinh mrc n, =
980 vg/ph. Réto quay cung chiéu véi tir trwdng quay. Hai:

a) May lam viéc & trang thai nao?

b) Luc do sdd E, la bao nhiéu?

c) Néu gilr chat réto lai va do dwgce R, = 0,1Q; X, = 0,5Q. Hoi, ché
do lam viéc dinh mire, dong dién réto |, béng bao nhiéu?

Bai s6 7.3.

Toc do tir trvong quay N, = oot =1000(vg/ ph)

May dién lam viéc v&i toc dd n < n;, — Ché dd déng co
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Hé s truot

._ Ny —n _1000-980
n, 1000
Sdd Réto khi quay

E,. =s.E, =0,02.110=2,2V

=0,02

Phwong trinh can bang dién khi Réto quay
0=E, - |2(R2 T JSXz)
Dong dién R6to khi quay

E,. 2,2

|2 — - — — 20
R,+JsX, 01+0,5.0,02
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Bai sé 7.4.

Pong co dién khong dong bd ba pha rdto day quan 4 cuc. Trén nhan
ghi: Py, = 22kW, Uy, = 220/380V, n,, = 1460vg/ph, cose,,, = 0,88;
Ngm =0,889%.

a) Tinh dong dién day khi day quan stato ndi sao va nbi A.
b) Hé sb trwgt dinh mirc's

Bai giai
a) Tinh dong dién day khi day quan stato ndi sao va ndi A.

- Day quan stato n6i Y — U, = 380V
3
P, 22.10

o _ — 43A
Y J3.U, n, cosg,  +/3.380.0,889.0,88
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- Day quan stato n6i A — U, = 220V

3
P _ 22.10 745

| —
s J3.U, n, cose,  ~/3.220.0,889.0,88

b) Hé s trwot dinh mic s,

n,—n,  1500-1460
Sd = —

o =0,0267
n, 1500
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Bai sé 7.5.

Pong co dién khdng déng bd ba pha, réto day quan, sb déi cuc p =2,
hé sb quy doi sdd k, =2, hé s6 quy d6i dong dién k, =2. Dién tré va
dién khang pha réto luc dirng yén R, = 0,2Q; X, = 3,6Q; f = 50Hz; Y/A-
380/220V.

a) Dong co noi vao lwdi dién co U, = 380V, xac dinh cach dau day
dong co.

b) Néu coi sdd pha stato bang dién ap dat vao, tén hao dong trong day
quan stato bang tdn hao déng trong day quan rdto, tén hao sat tw

AP_, = 145W, ton hao ma sat va phu AP__= 145W, hé so trugt s=0,05.

Tinh dong dién réto, cong suat co hivu ich P, hiéu suat n clia déng co
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Bai giai:

a) Dong co noi vao lwdi dién co U, = 380V va day quan cla
ddong co Y/A - 380/220V — Day quan déng co ndi Y

b) Tinh dong dién réto, cdng suat co hivu ich P, hiéu suat n
Sdd pha Stato, E, (sdd pha bang dién ap dat vao Stato)
U

E,=U,, = Té =220V
Sdd pha Roéto, E, khi dirng yén:
E,, 220

Ep == =110V

€
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Sdd pha Roéto, E, khi quay véi hé so trwot s = 0,05:
E,, =S.E,, =0,05.110=55V

2s.p
Dong dién pha Réto, |, khi quay v&i hé so truwot s = 0,05:
EZS.p 5;5

| — _
© JRZ1(X,F 40,22+(0,05.3,6Y

= 20,44A

Ton hao dong trong day quan stato AP, bang ton hao dong
trong day quan roto APy, :

AP, = AP,, =3.I’R,, =3.20,44%.0,2 = 250W
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Cong suat dién twr Py,

p APy, _ 250 — 5000W
s 005

Cong suat co hiru ich P, :

P, =P, —AP,, — AP, =5000—-250—-145 = 4655W

Cong suat dau vao P, :

P, =P, +AP,, + AP, =5000+ 250 +145 = 5345W

P, 4655

- = 0,87
P 5345

Hiéu suat ctia doéng co' : n =
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Bai s6 7.6.

Mét ddng co khéng déng bd ba pha f = 60Hz, tan s6 dongdién
roto f, = 3Hz, sO cwc tir bang 4. Cong suat dién tir Py, = 120kW;
ton hao dong & stato AP, = 3kW; tdn hao co va phy AP__. = 2KW;
ton hao sat tr AP, = 1,7kW.

a) tinh hé sb truot s, tdc dd dong co’ n.
b) Tinh céng suat dién déng co tiéu thu P,.

c) Tinh hiéu suét ddng co.

Bai giai:

a) Hé sb truot s, toc dd dong co n: s=—=-=—=0,05
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Toc dé déng co n:

60f
1-5
==

Cong suat dién dong co tiéu thy P,

P, =P, +AP,, + AP, =120+3+17=124,7kW

)= 6060(

=n,(1-s 1-0,05)=1140

Ton hao dong so Roto AP ,:
AP,, =s.P,, =0,05.120 = 6kW
Cong suat co dau ra P,:

P, =P, —AP,, + AP, =120 —6—2=112kW
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Hiéu suat déng co :

P, 112
P 1247

n = 0,898
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Baisé 7.7

M6t dong co dién khéng dong bd ba pha P, = 45kW; f = 50Hz; Y/A -
380/220V; |y ! lgm = 6; Mym / My, = 2,7 ; cosey,, = 0,86; n,, = 0,91;
Ny, = 1460vg/ph. BOng co lam viéc v&i lwdi dién U, = 380V.

a) Tinh I, , Mg, | 5 M

dm’ 'm¢’ ""'m¢é -
b) D& m& may vdi tai co mémen can ban dau M, = 0,45M,, . Ngu i ta
dung bién ap tw ngau, co dong | . = 100A. Xac dinh hé so bién ap
k, va déng co c6 thé m& may dwoc khédng?
c) Ciing voi tai trén, dung dién khang mé may voi | o = 200A. Xac
dinh dién ap dat 1&n dong co lic m& may va ddng co ¢ thé m& may
dwoc khong ?
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lllll

a) Tinh Iy, ;Mg i1 o3 M

m?®' 'moé '’ mo *
Dong dién dinh mure déng co:

3
- P, _ 4510 _5736A

J3.U, cosg, n,  +/3.380.0,86.0,91

M6 men dinh mywe déng co':

M, —9550- 4 — % _ 594 35N m
n 1460

dm
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Dong dién va mébmen mé& may déng co'

k..l =6.87,36=524A
=k ..M, =27.294,35=794,75N.m
b) Hé s0 bién ap ki,
(= [t _ [524 5
Imm.ba 100

Momen khi m& may bang bién ap:

M =Mmm=27M =0,515M,

mm.ba ktz)a 2’29




CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

Momen mo may M., = 0,515M,,, > 0,45M,,, = M. momen can
— Pong co m& may duoc

Hé sb giam dong khi mé& may bang dién khang:

(= tm 5246
| 200

mm.dk
Pién ap dat vao day quan Stato khi m& may:

U = Yan = 580 =145V

™k, 2,62
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Momen m¢& may khi dung dién khang:

v U 27U,

mm.dk k;k o 2,622 =

0,393M,

Momen m& may M, 4 = 0,393M,,,, < 0,45M,,, = M, momen
can — Boéng co khéng m& may duoc
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Bais6 7.8
Mot dong co khong dong bd ba pha dau sao ndi vao lugi U = 380V.
Biet R_ = 0,122Q; X = 0,4Q; f = 50Hz.

a) Tinh dong dién m& may |,

b) Dung dién khang m¢& may | o« = 300A. Tinh dién cam L cua
cubn dién khang mé& may.

Bai giai:
a) Dong dién mo may |

U, 220
T JRZ4X2 (/01222 40,47

I =526A
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b) Dién cam L cua cudn dién khang md may
Hé sb giam dong khi dung dién khang m& may
I 526

kK, =—mm_ _~2" _1753
ax 300

mm.dk

Pién ap pha day quéan Stato khi m& may:

U
Upnp = ——0 = 220 =125,5V
Pk, 1753

Dién ap pha dién khang:

Uy = Ugno = Upm » = 220125 =95V

dmp
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Dién khang moét pha:

Xy =t =2 _03160
I 300

mm.dk

Pién cam mot pha (tan sé dong dién 50Hz):

X, 0,316
— =27~ _0,001(H
W orf 314 (H)
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Bais67.9
Mét ddng co khéng déng bd ba pha day quan
E,=157V; p=4; f=50Hz; n,, = 728 vg/ph
R, =0,1050; X, = 0,525Q
Tinh mémen dién tir cua ddng co

Bai giai
Toc dé tr trwdng quay:
B 60.f ~60.50

n, —— =750
P 4

Hé sb trwot dinh murc:
~n,—n_750-728

S
™, 750

=0,0293




CHUONG VIl : BPONG CO PIEN KHONG DONG BO

Sdd Roéto khi quay:
E,. =S, E, =0,0293.157 = 4,6V

Dién khang Rd&to khi quay:
X,. =5, X, =0,0293.0,525 = 0,015Q
Dong dién Roéto:

| E,. 4.6

5 — = — 43,37A
JRZ+X2 /01052 +0,015°

Tén hao dong day quan Réto:

AP,, =3.12R, = 3.43,372.0,105 = 592,5W
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Cong suat dién tlr Py,

p APy _ 992 — 20198W
g 0,0293

dm

Momen dién to Mg

A _ Pa_ PPy _ 420198
“ o 27zf 231450

p

=257,3N.m
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Bais6 7.10

M6t dong co dién khdng dong bd ba pha réto 16ng soc day
quan stato dau tam giac, dwoc cung cap b&i ngudn dién ba
pha cé U, = 220V. Biét bdi s6 m& may M,,,, / Mg, = 1,2

C6 thé dung phwong phap m& may Y - A dé mé may déng co
khi tai bang 25% va bang 50% tai dinh murc
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Bai giai:

Khi dung phwong phap m& may Y - A: Dong dién gidm di 3 lan
va Mémen giam di 3 lan

I\/Imm.A—Y :%Mmm :%'1’2'Mdm 20’4'Mdm

Khi tai bang 50% dinh mirc (M, = 0,5My,,)
Mc>M oy — Khéng mé& may dwoc

Khi tai bang 25% dinh miec (M, = 0,25M,.)

Mc <M Ay — M& may duoc
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